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Publication Title: 

Apparatus for detecting cysts and/or breast tumours 


Abstract: 

Abstract of FR2655835 

The invention relates to apparatuses of the ultrasound type which are used in 
medical diagnostics. The apparatus is characterised in that it comprises first 
means (13) for instigating movements of the tissues of the breast (12) to be 
examined, and second means (21, 26) for measuring locally the rates of 
displacement of the tissues and determining the differences in the rates of 
displacement which are characteristic of cysts and/or tumours. The second 
means comprise a device for emission, reception and processing of ultrasound 
signals, which device is connected to a unit (26) for processing and visualisation. 
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(g4) Appareil de detection de kystes et/ou tumeurs du sein. 

(57) L'invention concerne les appareils du type a ultrasons 
qui sont utilises en diagnostic medical. 

L'appareil est caracterise en ce qu'il comprend des pre- 
miers moyens (13) pour provoquer des mouvements des 
tissus du sein (12) a examiner et des deuxiemes moyens 
(21,26) pour mesurer localement les vitesses de deface- 
ment des tissus et mettre en evidence des differences de 
vitesses de de placement qui sont caracteristiques de kys- 
tes et/ou de tumeurs. Les deuxiemes moyens comprennent 
un dispositif d'emission, reception et traitement de signaux 
ultrasonores qui est connecte a un dispositif (26) de traite- 
ment et de visualisation. 
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APPAREIL DE DETECTION 
DE KYSTES ET/OU TUMEURS DU SEIN 

L 1 invention concerne les appareils du type a ultrasons 
qui permettent de detecter un kyste ou une tumeur dans 
un sein et d 1 aider ainsi le praticien a diagnostiquer 
eventuellement un cancer du sein. 
5 Le cancer du sein est une cause de mortal ite importante 
dans certains pays, De nombreux efforts sont faits pour 
traiter cette maladie. Les principales methodes de 
traitement sont actuel lenient la chirurgie et la 
radiotherapie. II a ete constate que ces methodes de 
10 traitement sont d'autant plus efficaces que la tumeur a 
ete detectee a un stade d 1 evolution peu avance et il est 
done important de disposer de methodes de diagnostic 
precoce du cancer du sein. 

Parmi les nomfareuses methodes de diagnostic du cancer du 
15 sein, les plus employees sont : l'examen physique par 
palpation, l'examen par echographie et l'examen 
radiographique . 

Par. l'examen physique, le medecin peut par palpation 
deceler des masses de durete ou de mobilite anormales 

20 qui peuvent, dans certains cas, correspondre a une 
tumeur. Cette methode ne permet de deceler que des 
tumeurs voisines de la peau et d'une dimension 
super ieure a un centimetre, dimension qui correspond a 
un stade assez avance de la maladie. 

25 L'examen par echographie est base sur le fait que les 
tumeurs et les kystes, qui ont un coefficient de 
reflexion aux ondes different de celui du milieu qui les 
entoure, peuvent dans certains cas donner des images qui 
permettent de bien distinguer les kystes benins des 

30 tumeurs malignes. Cependant, la encore, seules les 
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tumeurs de dimension super ieure a un centimetre, et done 
a un stade avance de la maladie, peuvent etre detectes. 
L'examen radiologique est base sur le fait que les 
tumeurs presentent aux rayons X une absorption 
5 legerement superieure a celle des tissus voisins. En 
outre, les tumeurs sont accompagnees de signes 
secondaires tels que la presence de microcalcif ication, 
la modification des tissus voisins etc. . . qui donnent des 
images caracteristiques en radiologie. 

1° L'examen radiologique du sein, realise a l'aide d'un 
mammographe, est la methode permettant le mieux de 
deceler les tumeurs precoces : elle est done employee de 
fa<?on preferentielle. Toutefois, elle donne de mauvais 
resultats dans certains cas particuliers . II en est 

I 5 ainsi dans le cas de patientes jeunes dont le tissu 
mammaire a une densite elevee voisine de celle des 
tumeurs et ces dernieres ne donnent done pas d 1 image 
radiologique. II en est ainsi aussi dans le cas de 
patientes qui ont des seins tres epais car on est oblige 

2 0 d 1 employer des rayons X d'energie elevee avec lesquels 

le contraste de la tumeur par rapport au tissu sain est 
faible. 

Par ailleurs, bien que dans les mammographes actuels, 
l 1 exposition au rayonnement X soit tres faible, on 
25 cherche tou jours a reduire le plus possible le nombre de 
mammographies sur une meme personne pour eviter de 
soumettre le sein a une dose de rayonnement pouvant 
presenter un risque de generation du cancer. Ceci a pour 
consequence que l f intervalle de temps separant deux 

3 0 examens radiologiques consecutifs est trop long pour 

permettre un suivi de Involution du tissu mammaire et 
de la naissance et du developpement d'une tumeur. 
Pour un meilleur diagnostic, les methodes decrites 
ci-dessus sont souvent utilisees en combinaison. 
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Ii 1 invention a pour but de realiser un appareil de 
detection de kystes et/ou tumeurs du sein qui effectue 
un deplacement des tissus mammaires du sein,, semblable a 
une palpation, accompagne d'une image acoustique du 
5 milieu soumis a deplacement. 

L 1 invention concerne un appareil de detection de kystes 
et/ou tumeurs caracterise en ce qu'il comprend des 
premiers moyens pour provoquer des mouvements des tissus 
du sein a examiner et des deuxiemes moyens pour mesurer 
10 localement les vitesses de deplacement des tissus et 
mettre en evidence des differences de vitesses de 
deplacement qui sont caracteristiques de kystes et/ou de 
tumeurs . 

Les deuxiemes moyens comprennent un dispositif 
15 d 1 emission , de reception et de traitement de signaux 
ultrasonores . 

Les premiers moyens comprennent au moins une tablette 
animee de mouvements vibratoires sur laquelle le sein 
est en contact. 

20 Selon les mouvements vibratoires des tablettes, les 
deplacements des tissus mammaires sont du type 
deplacement, compression ou cisaillement suivant des 
directions appropriees par rapport au faisceau 
ultrasonore du dispositif d' emission et de reception des 

25 signaux ultrasonores. 

D'autres buts, caracteristiques et avantages de la 
presente invention apparaitront a la lecture de la 
description suivante d'exemples particuliers de 
realisation, ladite description etant faite en relation 

3 0 avec les dessins joints dans lesquels : 

- La figure 1 est une vue schematique permettant 
d'expliquer le principe de l 1 invention et de montrer 
les elements principaux d'un premier mode de 
realisation d'un appareil selon l f invention; 
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- la figure 2 est une vue schematique d f un autre exemple 
de realisation de 1' invention, 

- les figures 3, 4 et 5 sont des vues schematiques 
d'autres exemples de realisation du dispositif de 

5 deplacement des tissus mamma i res . 

Dans les differentes figures, les elements identiques 
portent les memes references. 

Pour detecter les kystes et/ou tumeurs d'un sein, 
l 1 invention met a profit la difference de proprietes 

10 mecaniques qui exist e entre le kyste ou la tumeur et le 
tissu sain, II s'agit essentiellement de la difference 
de durete et de la difference de liaison avec les tissus 
voisins. Ces deux caracteristiques conduisent a une 
difference de mobilite entre le kyste ou la tumeur et 

15 les tissus sains qui les entourent, c'est-a-dire que 
sous l f action de sollicitations mecaniques exterieures, 
le kyste ou la tumeur ne se deplace pas de la meme fa<?on 
que les tissus voisins, notamment leurs vitesses de 
deplacement ne sont pas les memes. 

20 II est done propose, selon 1" invention, un appareil de 
detection de kystes ou tumeurs du sein qui comprend des 
premiers moyens pour provoquer des mouvements des tissus 
du sein a examiner et des deuxiemes moyens pour, d*une 
part, mesurer localement les vitesses de deplacement des 

25 tissus et, d' autre part, mettre en evidence les points 
des tissus presentant des differences de vitesses de 
deplacement qui sont caracteristiques des kystes ou 
tumeurs . 

II sera decrit ci-apres, a titre indicatif, des exemples 
3 0 de realisation des premiers moyens, En ce qui concerne 
les deuxiemes moyens, ils sont constitues principalement 
par une sonde d 1 appareil d 1 echographie maniee par le 
praticien et d'un dispositif de traitement et de 
visualisation des signaux regus par la sonde. 
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Sur la figure 1, on a represents une patiente dont le 
sein 12 repose sur une tablette 13 . La tablette 13 est 
portee par un bras horizontal 10 qui est monte 
coulissant dans le sens vertical sur une colonne 
verticale 9 grace a un manchon 6. La tablette 13 est 
egalement montee coulissante dans le sens horizontal sur 
le bras 10. Des manettes 7 et 8 permettent le blocage en 
position verticale et horizontale de la tablette 13 . 
Pour provoquer des mouvements des tissus mammaires , 
selon un exemple particulier de realisation,, 1' invention 
propose de deplacer une zone localisee de compression du 
sein au moyen d'un rouleau 11. Le rouleau 11 comprime le 
sein 12 sur la tablette 13 et peut tourner librement 
autour d'un axe 24 parallele a la tablette 13. Pour 
deplacer les tissus mammaires, le rouleau est mis en 
translation , par exemple par le praticien, suivant la 
fleche 15 de fa<?on a deplacer la compression sur le 
sein, par exemple de la zone proximale 16 vers la zone 
distale 17. Par suite du deplacement de la compression, 
les tissus ont un mouvement general de deplacement sous 
le rouleau indique par la fleche 18 de la zone distale 
17 a la zone proximale 16. 

Un kyste ou une tumeur 19, du fait de ses 
caracteristiques mecaniques differentes de celles des 
tissus voisins, aura un deplacement 2 0 qui se fera sous 
le rouleau 11 a une vitesse differente de celle des 
tissus voisins. Par exemple, si le kyste ou la tumeur 
est mo ins deformable que les tissus voisins, elle 
restera plus longtemps dans la zone distale 17 et done 
passera plus vite sous le rouleau 11 que les tissus 
voisins. 

Pour mesurer ces vitesses de deplacement des tissus sous 
le rouleau 11, on utilise une sonde a ultrasons a effet 
Doppler 21. Selon 1' invention, cette sonde 21 est placee 
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a l'interieur du rouleau 11 et le faisceau d f ultrasons 
est emis suivant une direction oblique representee par 
la fleche 23 , par rapport a la tablette 13 de maniere a 
obtenir un effet Doppler aussi grand que possible, 
5 sachant que cet effet est maximum lorsque le faisceau 
ultrasonore et la vitesse a mesurer sont paralleles. 
La fleche 23 represente la projection sur la figure 1 du 
plan dans lequel se trouve le faisceau d 1 ultrasons. De 
maniere classique, la sonde a ultrasons est prevue pour 
10 effectuer un balayage du faisceau d' ultrasons dans ce 
plan pour former 1 1 image Doppler de la section du sein 
12 par le plan dont la projection est representee par la 
fleche 23. 

Afin d'eviter les discontinuity d l impedance, 
15 1' invention prevoit d'immerger la sonde 21 dans un 
liquide remplissant l'interieur du rouleau 11. En outre 
un gel est interpose entre le rouleau 11 et la peau du 
sein. 

Des moyens de montage de la sonde 21 dans le rouleau 11 
20 sont prevus pour que la sonde 21 reste dans le plan dont 
la projection sur la figure 1 est materialisee par la 
fleche 23 lorsque le rouleau 11 est entraine en 
rotation. Ceci est, par exemple, obtenu en montant la 
sonde sur l'axe 24 du rouleau, axe qui porte la poignee 
25 de maintien du rouleau par le praticien ainsi que des 
conducteurs de liaison 22 de la sonde a des circuits 
d" emission, de reception et de traitement des signaux 
materialises par l 1 element reference 26. Cet element 26, 
porte par exemple par la colonne 9, donne, notamment, 
3 0 une image Doppler de la section transversale du sein au 
fur et a mesure que le rouleau se deplace dans le sens 
de la fleche 15 en tournant autour de son axe 24 suivant 
la fleche 14. Les differentes images peuvent etre mises 
en memoire pour etre traitees ulterieurement de maniere 
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a mieux faire apparaitre les elements des tissus qui ont 
des vitesses particulieres , notamment celles 
caracteristiques des kystes ou tumeurs. 

Dans le cas de la sonde 21 de la figure 1, le balayage 
5 du faisceau ultrasonore est obtenu par un deplacement 
angulaire motorise de la sonde dans son plan pendant 
I 1 operation d'examen du sein. Ce balayage peut aussi 
etre effectue de maniere electronique par des dephasages 
convenables des signaux emis. 

10 La figure 2 montre un autre exemple particulier de 
realisation d'un appareil de detection de kystes et/ou 
tumeurs du sein selon l f invention. Dans cette figure 2, 
les elements identiques a ceux de la figure 1 portent la 
meme reference. Dans cet exemple, le mouvement des 

15 tissus du sein est un mouvement vibratoire suivant une 
direction determinee. Ce mouvement vibratoire est obtenu 
par un plateau 31 qui supporte et comprime le sein 12 
vers le haut de la poitrine de la patiente et qui est 
anime d'un mouvement vibratoire, indique par une double 

20 fleche 33 , grace a un moteur 30 qui est relie au plateau 
31 par un axe 32. Le moteur 30 est porte par la colonne 
9 par 1 1 intermediaire du bras 10 de maniere a pouvoir 
deplacer horizontalement et verticalement le plateau 31 
et ainsi adapter sa position a la taille et a la 

25 morphologie de la patiente. 

La mesure des vitesses de deplacement des tissus est 
obtenue par une sonde a ultrasons a effet Doppler 34 qui 
est manipule directement par le praticien comme pour une 
echographie habituelle. Cela signifie que le praticien 

3 0 peut choisir les differents plans de mesure par des 
changements de position et d 1 orientation de la sonde et 
qu'il effectue lui-meme le balayage du faisceau 
ultrasonore dans chaque plan dont la projection dans le 
plan de la figure 2 est materialisee par la fleche 23. 
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La sonde 34 est connectee, par un cable 3 5 , a des 
circuits d f emission, de reception et de traitement des 
signaux materialises par l 1 element 3 6 qui est analogue a 
1' element 26 de la figure 1. Le dispositif 36 est 
5 egalement connecte, par une liaison 37 , au dispositif 
vibratoire const itue par le moteur 30 et le plateau 31 
pour modifier la frequence et 1« amplitude du mouvement 
vibratoire. 

Dans ce mode de realisation, chaque point du sein 12 est 
10 soumis a une excitation vibratoire basse frequence par 
le plateau 31 et prend une vibration dont la phase et 
1* amplitude sont fonction des caracteristiques 
mecaniques locales du milieu, ce qui permet de 
distinguer les kystes ou les tumeurs a l'interieur des 
15 tissus environnants par analyse des vitesses de 
deplacement des differents points du sein. 
Le praticien modifiera la frequence et I 1 amplitude du 
mouvement vibratoire du plateau 31 de maniere a etre a 
la frequence de resonance locale du point a examiner et 

2 0 ainsi obtenir une vitesse de deplacement plus grande du 

point considere. 

Les ordres de grandeur des frequences et amplitudes du 
mouvement vibratoire sont entre une fraction de Hertz et 
quelques dizaines de Hertz tandis que les amplitudes 
25 correspondantes varient de quelques millimetres aux tres 
basses frequences a quelques dixiemes de millimetres aux 
hautes frequences . 

Le traitement des signaux re?us de la sonde peut etre 
realise de differentes manieres qui dependent des 

3 0 frequences du mouvement vibratoire. 

A tres basse frequence, on realise une serie d 1 images du 
type de celles realisees en echographie classique a 
effet Doppler et ces images sont exploitees en 
ef fectuant une analyse numerique de maniere a : 
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- reconnaitre les points homologues sur deux images 
consecutives , 

- representer les trajectoires locales des points sous 
forme d'une image composite. 

5 Les figures 3, 4 et 5 montrent de maniere schematique 
I'obtention de differents mouvements vibratoires du 
sein. 

Ainsi sur la figure 3, le sein 12 repose sur une 
premiere tablette 41 qui est mobile horizontalement et 

10 verticalement sur la colonne 9 pour l 1 adaptation a la 
taille et a la morphologie de la patiente. Le mouvement 
vibratoire est obtenu par une deuxieme tablette 42 qui 
est parallele a la premiere 41 et disposee au-dessus du 
sein de maniere a le comprimer contre la premiere 

15 tablette 42. Cette deuxieme tablette est egalement 
portee par la colonne 9 grace a un dispositif analogue a 
celui associe a la tablette 41 et qui comprend un bras 
10 1 , un manchon 6 f et des manettes de blocage 1 % et 8 1 . 
Par ce dispositif , la position horizontale et verticale 

20 de la tablette 42 peut etre adaptee a la taille et a la 
morphologie de la patiente. La tablette 42 selon un 
mouvement indique par les f leches 44 est mise en 
vibration par un moteur 43. 

Dans une telle realisation, la sonde ultrasonore est, 
25 par exemple, disposee sous la premiere tablette 41 et 
emet un faisceau ultrasonore suivant un angle 
d 1 incidence approprie au deplacement a detecter. La 
sonde ultrasonore est connectee au dispositif de 
traitement et de visualisation 26 par des moyens non 
3 0 representes sur la figure 3. 

Au lieu d'etre disposee sous la tablette fixe 41, la 
sonde ultrasonore peut etre manipulee par le praticien 
de maniere class ique par deplacement sur les cotes 
lateraux du sein 12. La liaison entre la sonde 45 et le 
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dispositif 26 de traitement et de visualisation est: 
representee par la ligne tiretee 46. Par ailleurs, le 
moteur 43 est connecte au dispositif 2 6 par une liaison 
47 de maniere a pouvoir faire varier la frequence et 
5 l 1 amplitude du mouvement vibratoire et a utiliser ces 
informations pour le traitement des signaux. 
Dans une autre variante de l f invention,, la tablette 41 
est egalement animee d'un mouvement vibratoire dans la 
direction verticale materialisee par les f leches 44. 

10 Les deux mouvements vibratoires des tablettes 41 et 42 
peuvent etre en phase et on obtient alors une excitation 
du sein en deplacement ou en opposition de phase et on 
obtient alors une excitation du sein en compression. 
Dans le cas d'une excitation en deplacement vertical , le 

15 faisceau ultrasonore de la sonde 45 doit etre oriente de 
maniere a analyser les deplacements verticaux, 
c'est-a-dire ceux paralleles au sens du deplacement. Par 
contre, dans le cas d'une excitation en compression, il 
doit etre oriente de maniere a analyser les deplacements 

20 horizontaux, c 1 est-a-dire ceux perpendiculaires au sens 
de la compression. 

Dans le mode de realisation de la figure 4, l'une des 
tablettes 51 ou 52 ou les deux tablettes sont animees 
d f un mouvement circulaire dans leur plan, symbolise par 

25 les f leches 54 et 55, de maniere a obtenir une 
excitation en cisaillement des tissus du sein. Dans ce 
mode de realisation, la sonde ultrasonore 53 est de 
preference disposee sur un cote lateral du sein de 
maniere a mieux detecter les mouvements des tissus dans 

30 des plans paralleles aux tablettes. Dans le mode de 
realisation de la figure 5, une des tablettes 61 ou 62 
ou les deux, sont animees d'un mouvement angulaire 
d r oscillation dans un plan vertical represents par la 
fleche 63 et les deux traits pointilles 64 et 65 


2655835 


11 

representant les positions angulaires extremes de la 
tablette 61. 

Coimne on I'a deja indique ci-dessus, les frequences 
d 1 excitation mecanique des tablettes 13,31,41,42,51,52, 
5 61,62 sont comprises entre une fraction de hertz et 
quelques dizaines de hertz et les amplitudes des 
mouvements variant au sens inverse des frequences 
d f excitation entre plusieurs millimetres aux tres basses 
frequences et quelques dixiemes de millimetres ou mo ins 

10 a haute frequence* 

Les modes de detection et de representation des 
mouvements des tissus mammaires en vue de detecter un 
kyste ou une tumeur sont differents selon les types 
d 1 excitation mecanique et leurs caracteristiques en 

15 frequence et en amplitude. 

A tres basse frequence, le dispositif 26 ou 3 6 sera 
prevu pour realiser une serie d* images qui seront codees 
et analysees de maniere numerique pour reconnaitre les 
points homologues sur les images consecutives et 

2 0 representer les trajectoires desdits points. 

Par exemple, dans une excitation en translation les 
zones ayant un displacement en phase avec l f excitation 
seront representees en noir tandis que les points se 
deplagant avec un dephasage seront representes en 
25 demi-teintes de gris, l'intensite etant une fonction de 
ce dephasage. 

Dans une autre variante de representation, on 
s'attachera a montrer les amplitudes des deplacements en 
combinaison ou non avec les dephasages. On aura recours, 

3 0 pour une meilleure representation a un codage des 

couleurs de l'ecran de visualisation. 

A des frequences plus elevees, il est difficile de 
realiser un nombre assez grand d' images qui permettent 
d 1 analyser le mouvement par echantillonnage. II est 
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alors propose d'effectuer une prise d 1 images 
stroboscopique en collectant les informations d'une 
image en cours de plusieurs periodes success ives a des 
instants homologues. On peut egalement mettre en oeuvre 
5 des sondes a effet Doppler et leur systeme de traitement 
et de visualisation associe. 
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REVENDI CATI ONS 

1. Appareil de detection de kystes et/ou tumeurs (19) du 
sein caracterise en ce qu 1 il comprend des premiers 
moyens (13,31,41, 42,51, 52, 61,62) pour provoquer des 
mouvements des tissus du sein a examiner et des 
5 deuxiemes moyens (21 ,34 , 45 ,53 ,26 et 36) pour mesurer 
localement les vitesses de deplacement des tissus et 
mettre en evidence des differences de vitesses de 
deplacement qui sont caracteristiques de kystes et/ou de 
tumeurs . 

10 2. Appareil de detection selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les deuxiemes moyens comprennent 
un dispositif (21,34,45,53) d r emission et de reception 
de signaux ultrasonores et un dispositif (26) de 
traitement et de visualisation desdits signaux. 

15 3, Appareil de detection selon la revendication 1 ou 2 
caracterise en ce que les premiers moyens comprennent au 
moins un element (13,31,41,42,51,52,61,62) en contact 
avec le sein a examiner et qui est anime d'un mouvement 
provoquant un deplacement des tissus mammaires. 

20 4. Appareil de detection selon la revendication 3, 
caracterise en ce que les premiers moyens sont 
const itues par une tablette (13,31,41,42) animee d'un 
mouvement vibratoire de deplacement lineaire creant un 
deplacement lineaire des tissus mammaires dans le sens 

25 dudit deplacement. 

5. Appareil de detection selon la revendication 3, 
caracterise en ce que les premiers moyens sont 
const itues par deux tablettes (41,42) animees de 
mouvements vibratoires en opposition de phase creant une 

30 compression des tissus mammaires et induisant un 
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deplacement lineaire desdits tissus dans un sens 
perpendiculaire au sens de compression. 

6. Appareil de detection selon la revendication 3, 
caracterise en ce que les premiers moyens sont 

5 constitues par au moins une tablette (51,52) animee de 
mouvements vibratoires circulaires dans des plans 
paralleles de maniere a induire un deplacement en 
cisaillement des tissus mammaires. 

7. Appareil de detection selon la revendication 3, 
10 caracterise en ce que les premiers moyens sont 

constitues par au moins un tablette (61 f 62) animee d f un 
mouvement angulaire autour d'un axe de maniere a 
provoquer des compressions des tissus mammaires dans des 
directions differentes. 

15 8. Appareil de detection selon la revendication 3, 
caracterise en ce que les premiers moyens sont 
constitues par un rouleau mobile (11) autour d'un axe 
(24) qui est deplace en translation de maniere a 
provoquer une compression des tissus mammaires qui se 

20 deplace en meme temps que le rouleau. 

9. Appareil de detection selon la revendication 8, 
caracterise en ce que le dispositif (21) d* emission et 
de reception des signaux ultrasonores est dispose a 
l'interieur du rouleau (11) de maniere a emettre un 

25 faisceau ultrasonore suivant un angle oblique par 
rapport a la direction de deplacement des tissus 
mammaires . 

10. Appareil de detection selon I 1 une des 
revendications 1 a 7, caracterise en ce que le 

3 0 dispositif (34 , 45, 53) d 1 emission/reception des signaux 
ultrasonores est en contact direct avec le sein a 
examiner. 

11. Appareil selon l'une quelconque des revendications 
precedentes 2 a 10, caracterise en ce que le dispositif 
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d 1 emission, de reception et de traitement des signaux 
ultrasonores est du type a effet Doppler ou non. 

12. Appareil selon l'une quelconque des revendications 1 
a 11, caracterise en ce qu'il comprend en outre des 

5 moyens pour faire varier la frequence, l 1 amplitude et la 
phase des mouvements vibrato ires • 

13. Appareil selon l'une quelconque des revendications 2 
a 12 , caracterise en ce que le dispositif (26,36) de 
traitement et de visualisation realise le codage 

10 numerique des images d'une section du sein et effectue 
une analyse desdites images pour faire apparaitre les 
points qui ont un mouvement dephase par rapport au 
mouvement provoque des tissus mammaires; 

14 . Appareil selon 1 1 une quelconque des revendications 2 
15 a 12, caracterise en ce que le dispositif (21,34,45,53) 

d 1 emission/reception de signaux ultrasonores est du type 
a effet Doppler et ce que le dispositif (26) de 
traitement et de visualisation est du type adapte a 
analyser des signaux Doppler. 


1,2 
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